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| 1. Objetivos
|

1.1. Objetivo General

e Desarrollar una aplicacion sobre Interfaz Hombre Maquina (HMI) capaz de
interactuar con arquitecturas de autématas programables.

1.2. Objetivos Especificos

e Conocer las diferentes configuraciones y opciones utilizadas en el
desarrollo de una aplicacién grafica en una Interfaz Hombre Maquina.

e Disefiar e implementar una aplicacion grafica en una interfaz maquina
humano.

e Realizar las prueba de validacion y verificacion de una aplicacién grafica en
una interfaz maquina humano.

2. Equipos, Herramientas y Materiales

|
Equipos Herramientas Materiales
- Computador. - Cable de Comunicaciones - Cable AWG 16
(Ethernet) (Para conexiones)
- Modulo Automata
Programable (S7- | - TIA PORTAL (Siemens)
1200).

- Alicates, Pinzas, Bornero y
- Consola de Mando. herramientas varias.

Tabla 1. Equipos, herramientas y materiales

Universidad de la Costa CUC, Programa de Ingenieria Electronica
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3. Introduccion

La automatizacion industrial ha demostrado que la visualizacion de los procesos
es una herramienta importante en la industria, la cual les permite a los operarios
tener una interaccion directa con el proceso; por tal motivo las empresas de
automatizacion proponen la implementacion de las interfaces maquina humano,
las cuales mediante un terminal tactil permiten la manipulacion y visualizacion del
proceso a los operadores e ingenieros.

Las HMI permite a los operadores y/o ingenieros del sistema una interaccion
directa con el proceso, donde se podra observar a tiempo real los valores de las
variables mas importantes del proceso (temperaturas, presion, nivel, caudal,
tiempos, etc), los estados de los equipos del sistema y llevar histéricos de poco
tiempo de algunas variables mediante tendencias; ademas permite tomar
decisiones de control y configurar usuarios y contrasefias con privilegios
especiales.

La presente guia de laboratorio proporciona los conceptos necesarios para utilizar
y configurar una terminal tactil (HMI) de la marca siemens, ademas suministra
algunos Tips y funciones basicas para llevar a cabo el desarrollo de una aplicacién
gréfica para HMI, basada en situaciones y necesidades reales de la industria.

Universidad de la Costa CUC, Programa de Ingenieria Electronica
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|4. Referencias Teoricas
!

4.1. Conceptos Béasicos

Las siglas HMI es la abreviacion en ingles de Interfaz Hombre Maquina. Los
sistemas HMI son aplicaciones graficas desarrolladas para permitirle a los
operadores tener visualizacion y control del proceso o las maquinas; usualmente
estas aplicaciones graficas se encuentran alojadas en paneles de operacion o en
computadores industriales [1].
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Figura 1. Interfaz Maguina Humano

El HMI se comunica con el proceso por medio del automata programable como se
puede observar en la figura 2, el automata sirve como puente para recoger las
sefales en sus modulos de I/O y tomar las decisiones automaticas del proceso o
la maquina, pero las decisiones que necesiten permisos por parte del personal
operador son tomadas desde la HMI .

< Panel HMI ! Controlador !

Figura 2. Interaccién HMI — Proceso

Universidad de la Costa CUC, Programa de Ingenieria Electronica _
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Funciones del HMI

Monitoreo: es la habilidad de obtener datos de la planta en tiempo real.
Estos datos se pueden mostrar como numeros, texto o graficos que
permitan una lectura mas facil de interpretar.

Supervision: Esta funcion permite junto con el monitore la posibilidad de
ajustar las condiciones de trabajo del proceso directamente desde la panel.

Alarmas: Es la capacidad de reconocer y reportar eventos excepcionales
dentro del proceso. Las alarmas son reportadas basadas en limites de
control pre-establecidos.

Control: Es la capacidad de aplicar las decisiones que puede tomar el
operador sobre el preoceso.

Historicos: Es la capacidad de mostrar y almacenar en archivos los datos
del proceso en un rago definido de tiempo. Este almacenamiento de datos
es una importante herramienta para optimizacion de procesos.

La Interfaz Maquina Humano permite crear una comunicacién con el proceso y asi
permite al operador la toma de decisiones claves en él, esto se realiza mediante
una serie de pantallas que alojan graficos dinamicos relacionados directamente
con los instrumentos del proceso; ademas las HMI le permiten al operador revisar
historicos de alarmas, comportamiento de variables durante un determinado
tiempo y limitar el acceso de algunas decisiones del proceso mediante usuarios y
contrasefias [1], [2] .

4.3. Principales Fabricantes y Paneles

SIEMENS

Software:
TIA PORTAL

ROCKWELL SCHNEIDER

Software:
FactoryTalk View

Software:

\ Vijeo Designer )

Figura 3. Familias de Panel y Software dependiendo a la Marca.

Universidad de la Costa CUC, Programa de Ingenieria Electronica
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5. Desarrollo de la Guia

Tenga en cuenta las siguientes consideraciones antes de empezar la guia de
laboratorio:

4 Revisar que cuente con todo el hardware y software necesario para el buen
P desarrollo de la guia.

)
Mg (o 1
N

Revisar los planos de los entrenadores a utilizar en la practica.

\
Lo 1™

Antes de empezar el cableado de los equipos desconecte la alimentacion
P del entrenador utilizando el interruptor principal.

Tenga en cuenta las siguientes consideraciones cuando esté desarrollando
la guia de laboratorio

2Rl E! cableado del entrenador debe estar organizado, con el fin de facilitar la
@ identificacion de errores en caso de presentarse inconvenientes en el
V' eiercici
jercicio.
2R Tenga en cuenta que el voltaje de alimentacion de los equipos de entrada y
/B salida (Pulsadores, Selectores, Pilotos, etc) debe corresponder al voltaje de

N

alimentacion de los modulos de 10 del PLC.

W Antes de empezar a ejecutar los ejemplos debera crear un nuevo proyecto
@8 en el software TIA Portal y configurar el autbmata programable PLC S7-

N

1200.
i E! direccionamiento de los equipos de entrada y salida en la programacion
/@ del PLC, debe concordar con el cableado fisico del equipo a los modulos de
7 entradas y salidas.
@I Antes de descargar el programa en el autdmata y la aplicacion a la HMI, se
L P7 sugiere verificar (Compilar) la I6gica de control.

Universidad de la Costa CUC, Programa de Ingenieria Electronica _
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5.1. Configuracion del Proyecto.

Ejemplo #1. Programacion de una Panel en el Software TIA Portal.

Para el desarrollo del ejemplo del punto 5.1 es necesario:

1) Conectar la Panel (HMI), el Autdmata Programable (PLC) y el computador

(PC) al Switch de comunicaciones por medio de cables Ethernet, Ver figura
NO. 4.

2) Conectar un pulsador N.O. a la entrada 10.0 del PLC y un piloto a la salida
Q0.0 del PLC, teniendo en cuenta el esquema de la figura No. 4.

Pulsador

3 4 PC (TIA Portal)

& ‘-
=

; i

11 BE ]

I e
WG 111

ah

Switch

Figura 4. Circuito a implementar para el desarrollo del ejemplo No. 1.

5.1.1. Anadir la HMI al proyecto.

haber adicionado la CPU 1214C DC/DC/DC, referencia 6ES7 214-

0 Recuerde que antes de seleccionar y configurar la HMI, es necesario
1AE30-0XBO0 y haber desarrollado su respectiva configuracion.

Para afnadir la HMI debera dirigirse a la ventana Dispositivos y redes en la vista
del proyecto y escoger la opcion Agregar Dispositivo; en esta ventana podra
agregar la pantalla pulsando la opciéon Agregar HMI. La referencia de la panel del
laboratorio de automatizacién de la Universidad de la Costa es: [6AV6 642-
OBAO1-1AX], podra seleccionar la referencia de la Panel desplegando el listado:
HMI - SIMATIC Panel = 170S series = TP 117B 6” PN/DP. Ver Figura 5.

Universidad de la Costa CUC, Programa de Ingenieria Electronica _
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WX

Totally Integrated Automation

- L

1778 6" PNDP

Order no. 6AV6 642.08A0141AX1T

11020

» (54 0P 1778 6" mone DP
& PuDP

H
> 3
» v o0
. 3
1 6AV6 642.08A01 141

elp
. » [ SIMATIC WinAC for Multi Panel

C\Users\admin\Desktop\Ajover\Project1\Project1

Figura 5. Seleccion de la HMI.

iTenga en cuenta! Es importante escoger la versidbn del Firmware
adecuada de la Panel, de escoger una versidbn equivocada no podra
conectarse al equipos. La Panel del laboratorio de automatizacién posee un
Firmware version V11.0.2.0.

5.1.2. Configuracion de la HMI.

Después de haber seleccionado la HMI, se desplegara el asistente de
configuracion de HMI; en_este punto es necesario _configurar el equipo; por tal
motivo se enumeran los siguientes pasos a seguir en la configuracion de una HMI:

1. Establecer conexion Controlador - HMI, en este punto es necesario
seleccionar el PLC con el cual se comunicara la panel, en este caso: CPU
1214 DC/DC/DC [PLC_1], debera pulsar la opcion examinar y seleccionar
el PLC; automaticamente se establecera la conexion entre ambos
dispositivos. Ver figura 6.

—eX

Totally Integrated Automation

PLC connections
Configure the PLC connectionts).

Nn? %Y

ssve senings

Opened project: CAUsers\adminiDesktop\AjovenPractica_HM\Practica_HM

Figura 6. Configuracién Conexiones del Panel.

Universidad de la Costa CUC, Programa de Ingenieria Electronica
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2. Escoger la Plantilla de las Pantallas, después de haber configurado la
conexion con el PLC, se desplegara la ventana Presentacion de la
imagen, donde podra escoger el color del fondo de las pantallas y algunas
opciones como mostrar la fecha y la hora, el logo, etc.

@ X

ractica,

Totally Integrated Automation

[VWiT Device Wizard: 17 1778 & PRIDP

Screen layout
Select the sereen objects to be displayed.

PLC connections )

Alarms ) Resolution

Background color

Scroens Q) —_—
Systemscreens ) [AMesder r

40 piel, 256 colors:
FOFIBUS DP, 1 xPROFINET.
stot

.....

Opened project: CAUsers\admir\Desktop\AjoverPractica_HM\Practica_HMI

Figura 7. Ventana Presentaciéon de laimagen

3. Configurar los avisos de Alarmas, en la ventana Avisos podra
configurar las alarmas de la HMI, para este ejemplo se debe quitar la
seleccién en todos los campos.

& X

Totally Integrated Automation

EIPTITBC PO

1

6" PrDP
swwons - 4103
i ) s 1208401-1AX1

]

Screen layout ) e
D [1 Unacknowledaed alarms
Screens )

System screens )

L]
ooy

240 porel, 256 colors:
I0FBUS DP, 1 X PROFINET,
ia

.....

Opened project: CAUsers\admin\Desktop\Ajover\Practica_HMI\Practica_HM

Figura 8. Ventana Avisos.

4. Adicionar ventanas adicionales, El siguiente paso es escoger el nimero
de ventanas deseadas en el proyecto, cabe aclara que estas ventanas
podran ser eliminadas o adicionadas posteriormente, para este ejemplo
adicionar una ventana y llamarla Prueba.

Universidad de la Costa CUC, Programa de Ingenieria Electronica
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_AXx

Totally Integrated Automation

HIAT Device Wizard: TP 1778 6= PRUDP

Screen navigation
dd new screens by elicking this buston: 4

PLC connections )
Screen layout )
5 Frupe
Alarms )
2o8AD1AKT
)

Systemscreens )

e S
2 + [ R
L o

Opened project:  C:AUsers\admin\Des ktopiAjoveriPractica_HM\Practica_HMI

Figura 9. Ventana Iméagenes.

5. Seleccion de ventanas pre-configuradas, El software TIA Portal ofrece
algunas pantallas pre-configuradas para facilitar la edicion del proyecto;
para este ejemplo seleccionar las ventanas informacion del proyecto y las
opciones cambio de idioma y salir de Runtime. Ver Figura 10.

_AX

Totally Integrated Automation
AT Dievice Wizard: TP 1778 & PRUDP i

System screes ns
Selectthe system screens,

PLC conmections ) ]

------

Screen layout )
5 pie
Alarms )
0BAD1-1
Screens )
J

Buttons )

ssssss

Opened project: CAUserstadminiDesktoplAjoverPractica_HMI\Practica_HMI

Figura 10. Ventana Imagenes del Sistema.

6. Seleccion de los Botones pre-configurados, El software TIA Portal
ofrece por medio de su plantilla una serie de botones pre-configurados,
para este ejemplo quitar todos los botones. Ver Figura 11.

Universidad de la Costa CUC, Programa de Ingenieria Electronica
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-0 X

Totally Integrated Automation
HWT Device Wizard: 19 1778 6= PRUDF o

PLC connections )

Screen layout )

" e
8 : i Q @ 12-08A401-1AX1
Screens ) i::; Leg Langusge  Exi I

System scraens )

9 les0 piel, 256 colors:
JOFIBUS DF. 1 % PROFINET,

|uhimedia card slot.
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 15 6AVE 642884100040

Button area

ek

Geotem  [fight

ktopiAjoveriPracticaHM\Practica_HM

Figura 11. Ventana Botones.

Después de haber realizado la configuracion de los botones, deberd pulsar la
opcion Finalizar, para poder empezar a editar la aplicacion HMI.

7. Configuracion IP de la terminal, Después de haber finalizado con el
asistente de configuracion del panel, es necesario asignarle una direccion
IP al equipo para poder garantizar comunicacion con el PLC y el PC; para
esto debera seleccionar la opcion Configuracion del dispositivo en el
arbol del proyecto; seleccionar el equipo e ingresar al panel propiedades.

En las propiedades de la HMI, seleccionar la opcién Direccidén Ethernet y
asignarle las siguientes direcciones:

Direccion IP: 192.168.0.2

Mascara Subred: 255.255.255.0

Th Siemens - Practica_HMI

Project Edie ew & Orline  Opddons. Teck  Window Help - Totally Integrated Automation
S Hsvepcier @ X 18y X 2 G G EE W R F coonine Fcooiine o MM ¥ U PORTAL
| Devices & Topology view | Network view  |[IY Device view || Options et
= =
200 2| dr 1 = [hE & = = | | Device overview 1=
~ = g
e B4 vodule fCataiog H
= = WKL |&][Gerrc CACOIH
A Filre: g
I | H
[
- a1 Pl 3
< > @ I > g
| Properties  [% info )| & Diagnostics | )
General | 10 tags | System constants | Texts =
Ethemet addresses = £
Interface networked with | |
I
Subner [FIIE_1 E
:
i\ IPprotacol ||
~ @ SetiPadéress in the project
IFaddress: | 13, 168
Subnetmask: | 255 . 255 . 255 .0
Dluse rouur . |> information

| i sestings | EXIR

Figura 12. Asignacion direccion IP de la Panel.
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5.1.3. Editar las Pantallas.

Una vez finalizada la configuracion de la HMI, es necesario configurar la plantilla
de las pantallas, ir a la opcion Plantillas ubicada en Administracién de
imagenes > Plantillas. Eliminar los botones, el logo y el mensaje desplegable.
Editar la plantilla a su gusto.

Pt Ede View Imer Onine Optans Tocks Wedow Help. Totally Integrated Automation
(4 epoject @ X 15 o X O W 5 MK EER F coonine JF cooffine fo MIE ¢ | PORTAL
roject tree m 4
| Devices Options I
(X5 2 BT USAIEs Arhads St—2 Mediefelleie JH R INE’ 11g
| EEED SIMATIC PANEL R Shajoiecis %
S AAe@ E
E Practica de Labaratori | 12/31/2000)
Elal WAL
| Elements Ed
......... B o e = §
R4 I joocacocoEoacancacn3902003c000800000000 i
rame g
| cantrols E
o = W |8
L § &K
= =]
)
= L
| d Properties  [*info )] %/ Diagnostics > | Graph -

I = [ e [ e

Figura 13. Edicién de la plantilla.

Después de haber editado la plantilla de las pantallas, es tiempo de editar la
pantalla principal de la aplicacion [Imagen raiz]; para este ejemplo se insertara
una imagen, unos cuadros de texto y los botones que direccionan hacia las demas
pantallas. Ver figura 14. Cabe aclarar que usted podra editar la pantalla inicial a su
gusto.

100%

e
niine  Options Tools  Window el Totally Intogratod Autoemation
aveproject @ ¥ 18 T X D22 [ B MG W R S coonline F Gootiine | o NI ¥ - 1] PORTAL
Devices Options £l
o0 ] CJB I USK:E: Aspr s =t —2 Bz dellrm: vz’ g
[SIEMENS | SMATIC PANEL oifacs o £
SN he@ =
K Fractica de Laboratorio 12/31/2000)
| ‘?‘ Guia cie HV |1:|.505MM | - % z
L | z Jo5 v | Elemdnts =
R S — 12 o || w5
: ©
ks L o g
. - e EEes
Frusha TI’IIVUII: el Prayecto | ©
iarme §
| Control H
AEEX E
= =

|d Properties  [*i} info ] % Diagnost

| B Tos sereeme N

Figura 14. Edicion de la Pantalla raiz.
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Después de haber editado la pantalla principal [Imagen raiz], debera editar las
pantallas [Tareas Varias] e [Informacion del Proyecto] distribuyendo
adecuadamente los botones de las diferentes opciones, Ver Figura 15; y la
pantalla Informacion del proyecto colocando el nombre del proyecto que
considere y una breve descripcién del mismo, Ver Figura 16.

nline  Options ool Windom Help
1] e X D [ B M0 EE S coonine

Totally Integrated Automation

PORTAL
m 4
Optios D
Sr—: MrarBrllise @ RZAD djg
v | Basic objects g
SN Ae@
AL

e Ty

[
Nam E
| Control H
S -
= =1
10% B i,
| & Properties  [*iinfo | Diagnestics | » | Graphics. |

Ter [Desoeem ]

Figura 15. Edicién Pantalla Tareas Varias.

Froject  Edit View Insert Online Options Tools Windew Help Tocaliy lntegrarsd Alrsomaion

Y s @ X=X 9:e: g PORTAL

HM » HMI_1 [TP 1778 6° PNIDP] » Screens »
| Devices Options ]
o0 ) Y BT USAtE: Athads St—2 Mrcirelleme JP R AT’ =15
~ | Basic objects H
T JEEES SIMATIC PANEL e obled b
5 S Ad®@ <
» [ PLC_1 [cPU 1214 DGDCDC] Practica de Laboratorio | 12/31/2000} 5
=15 WL [P 1770 6" PR < v i g H 0:99:59 ) A 4 z
Iy o ation i D .
| Elements £
Ele = &
= i
— g
| Controls -
AEWE X E
= %
-
o oo g y
| d Properties  [*info )] &/ Diagnostics -

[ T Ex——

Figura 16. Edicion Pantalla Informacion del proyecto.

Después de haber editado las pantallas [Tareas Varias] e [Informacion del
Proyecto], es necesario realizar una programaciéon basica en el autdmata
programable, con el fin de crear una interaccion Panel — PLC, y poder observar en
la HMI los estados de un piloto y accionar un pulsador. Para empezar con la
programacion primero deberd crear las siguientes variables en la tabla de
variables:

Universidad de la Costa CUC, Programa de Ingenieria Electronica
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Tipo de Dato  Direccion Descripcién
Pulsador Booleano %I10.0 Pulsador
Piloto Booleano %0Q0.0 Piloto
Variable de Escritura | Entero %MWO Valor al cual le escribiremos en la HMI
Variable de Lectura Entero %MW?2 Valor que leeremos de la HMI
Variable HMI 1 Booleano %M8.0 Registro HMI 1
Variable HMI 2 Booleano %M8.1 Registro HMI 2
Variable HMI 3 Entero %MW4 Registro HMI 3
Variable HMI_4 Entero %MW6 Registro HMI 4

Tabla 2. Tabla de Variables del Ejemplo #1.

| Project edit vew wmen onine Options ook Wdew Hel Totally Integrated Automation
G seveproiet @ X B X Ot 5 MG B QS coonlne F cocine fy A X ] PORTAL

i

Devices | @ Tags [@ Userconstants [ System constants || Options
P00

e D 0 ] =

5

[[[[[

sopen U] B

Ikl

[BEE T
]
B

< Properties  [*info L] %) Diagnostics @ Down

o) Replace with:

Wame: [Vansbie_a_:
Oat type: [ime 5
Address: | BMWE 1

‘
[ C— o e

Figura 17. Listado de variables en el PLC.

Después de haber creado la tabla de variables, es necesario empezar con la
programacion del sistema; para esto debera agregar 4 segmentos y realizar las
siguientes asignaciones:

- En el Segmento 1: Agregar un Contacto N.O. “Pulsador” y asignarle la
bobina “Variable_HMI_1".

- En el Segmento 2: Agregar un Contacto N.O. “Variable_HMI_2” vy
asignarle la bobina “Piloto”.

- En el Segmento 3: Agregar una instruccion MOVE, Asignarle a la entrada
IN la variable “Variable de Escritura” y a la salida OUT1 la variable
“Variable_HMI_3”.

- En el Segmento 4: Agregar una instruccibon MOVE, Asignarle a la entrada
IN la variable “Variable_HMI_4” y a la salida OUT1 la variable “Variable
de Lectura”.

- Ver Figura 18.

Universidad de la Costa CUC, Programa de Ingenieria Electronica
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- Segmento 1: ...

Comentario
W0 .0 M8 .0
“Pulsador” “Wariable_HMI_1"

] | I }
1T T

- Segmento 2: .

Comentario
s %00.0
“Variable_HM_2" “Filoto®

| 1 { 1
1 17

- Segmento 3: ...
Comentario

MWD W
“Variable de 4k OUT1 —"Variable_HMI_3"

Escritura” — IN

- Segmento 4: ...
Comentario

MOVE
EN ENO

WG w2
“wariable_HmMI_4" — IN “Variable de
4t OUT!1 — Lectura”

Figura 18. Programacion del Sistema.

Después de haber realizado el programa en el PLC, es necesario empezar a editar
la pantalla Prueba, donde se alojara la visualizacion de nuestro sistema. Para
empezar con la edicion debera adicionar un botén a la pantalla y nombrarlo
Encender Piloto, el boton podra encontrarlo en el menu Elementos de la barra
de Herramientas.

Practica_HMI » HMI_1 [TP 177B 6" PN/DP] » Screens » Prueba
Options A
[ T[IELIBIUSA:tE: Asprdr S —s BrAsZ:llag:’ | W I E" =5
[ N N =3
| SIEMENS | SIMATIC PANEL -~ [ Basic objects o
zZrTx
Practica de Laboratorio 12/31/2000 =
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Figura 19. Adicion de un Botén en el TIA Portal.
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Después de haber afiadido el boton es tiempo de agregarle una accién, para esto
debera dirigirse a la pestafia de Eventos ubicada en la barra de propiedades del
botén; después escoger la opcion Pulsar y agregar la funcién
ActivaBitMientrasTeclaPulsada, Ver Figura 20.
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Figura 20. Insertar accion al boton

Después de haber agregado la Funcién al botén deber& direccionar el botdn a la
variable correspondiente en el programa del PLC, para este caso la variable es
Variable_ HMI_2 (%M8.1). Ver Figura 21.
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Figura 21. Direccionamiento de la variable del boton.

Después de haber agregado y configurado el botén, debera afiadir un circulo a la
pantalla Prueba, con el fin de visualizar el estado del Pulsador del sistema, Ver
Figura 22. Agregarle una animacion tipo Apariencia.
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Figura 22. Adicion de un circulo para visualizar el estado del pulsador.

Después de agregar la animacién debera direccionarla a la variable
correspondiente en el PLC Variables_ HMI_1 (%M8.0), escoger Rango como el
Tipo de animacion y expresar la sentencia cuando Rango sea = 1, el color
cambiara a Verde.
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Figura 23. Configuracién de la Animacién de un circulo en TIA Portal.

Después de haber agregado un botdén para el comando de encendido y apagado
del piloto y un circulo para la visualizacion de On/Off del pulsador, es necesario
adicionar dos cuadros de texto a la pantalla Prueba, con el fin de enviar un dato
entero desde la HMI hacia el programa del PLC, y también leer un dato entero en

la HMI enviado desde el PLC.
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Primero debera agregar los cuadros de texto a la pantalla, seleccionando la opcién
Cuadro de texto ubicado en la seccion Elementos en la barra de Herramientas.
Al primer cuadro de texto afiadirle el siguiente texto [Variable a Leer].

Después de haber afiadido el cuadro de texto a la pantalla es necesario
configurarlo, para esto debera situarse sobre el elemento, seleccionar la pestafia
propiedades y alojarse en la opciébn General; en esta opcion primero debera
direccionar la variable del objeto a la direccion correspondiente en el PLC, en este
caso el Tag: Variable_HMI_3 de direccion %MW4, seguidamente deberd escoger
el tipo de formato: Decimal (999999) y por ultimo seleccionar el modo de
operacion: Salida.
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Figura 24. Agregar un cuadro de texto tipo salida.

Al segundo cuadro de texto afiadirle el siguiente texto [Variable a Escribir] y
realizar la siguiente configuracion direccionarlo a la variable: Variable_HMI_4 de
direccibn %MW86, escoger el tipo de formato: Decimal (999999) y por ultimo
escoger el modo de operacién: Entrada.
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Figura 25. Agregar un cuadro de texto tipo entrada.

5.1.4. Descargar la aplicacion a la HMI

Después de haber terminado de editar y configurar todo el proyecto es necesario
cargarle la aplicacion a la HMI y descargarle el programa al PLC, pero primero es
necesario compilar la aplicaciéon con el fin de detectar errores y tomar una
oportuna correccion de los mismos. Para esto es necesario hacer click derecho
sobre la HMI en el arbol del proyecto y escoger las opciones Compilar 2 Todo.
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Figura 26. Compilacion del proyecto.

Antes de descargarle la aplicacién desarrollada a la HMI, es necesario
gue cargue la programacion al autbmata programable S7-1200.
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Después de haber compilado y comprobado que no hay errores en el proyecto es
tiempo de realizar la descargar del programa a la Panel HMI, para esto debera
hacer click derecho sobre el HMI en el &rbol del proyecto, situarse en Cargar en
dispositivo y escoger la opcion Todo. Ver Figura 27.
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Figura 27. Cargar la aplicacion a la HMI

Después de haber seleccionado la opcién Cargar Todo en la terminal grafica HMI, se
desplegara una ventana emergente donde debera configurar el tipo de conexidn con
la pantalla, para esto debera escoger la opcién PN/IE para el Tipo de interface PG/PC
y automéaticamente se configurara la opcion Interfaz PG/PG en Intel PRO/1000 MT
Net y aparecera la pantalla en la lista de dispositivos; después de haber configurado
la conexién seleccionar la opcion Cargar.
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Figura 28. Configuracion comunicacion con la HMIL.
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Después de haber configurado la conexion y haber escogido la opcién cargar, el TIA
Portal nuevamente validara la configuracion y la aplicacion grafica con el fin de evitar
anomalias en el funcionamiento de la HMI; si el software valida la coherencia del
proyecto nos habilitara la opcion de cargar la aplicacion. Escoger la opcion Cargar.

Vista preliminar Carga

9 Comprobar antes de cargar
Estade | | Destino
M & v oHM
1 » Sobrescribi
() » Runtime HM

B

Fralize b cargar 1| cancelar |

Figura 29. Cargar la aplicacion a la HMI.

Para poder cargar la aplicacion grafica del PC a la HMI, es necesario
gue se seleccione la opciéon transferencia en la terminal tactil; de no
seleccionar esta opcion no se completara la transferencia.
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Figura 30. Aplicacién en HMI.
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|6. Aplicaciones a Realizar
I

Ejercicio #1.

El consorcio de transito de la ciudad de Barranquilla necesita visualizar el
comportamiento de un semaforo de tres luces mediante una HMI. Por tal motivo
ha solicitado el desarrollo de una aplicacion grafica que cumpla los siguientes
requisitos:

e La aplicacion grafica debera tener los siguientes usuarios y contrasefias:
- User: Operador, Password: Operl
- User: Ingeniero, Password: Ingl
Estos usuarios se deben crear con el fin de administrar algunos permisos.

e La aplicacion grafica debera contar con 4 pantallas distribuidas de la
siguiente forma:

- Una pantalla de bienvenida donde deberé visualizarse el escudo de
la ciudad de barranquilla, el logo de la policia nacional y la opcion de
Login para los usuarios.

- Una pantalla donde se visualizara la informacion del proyecto y solo
podra ingresar el usuario Ingeniero.

- Una pantalla donde se podra cambiar el idioma, salir del Runtime y
solo podra ingresar el usuario Ingeniero.

- Una pantalla de proceso, donde se visualizara el semaforo.

e En la pantalla de proceso, se solicitan los siguientes requisitos:

- Visualizar el encendido y apagado de las luces del semaforo.

- La implementacion de dos botones (On, Off); al pulsar el botén On el
sistema se iniciara realizando la siguiente secuencia ciclicamente:
Verde-Amarillo-Rojo hasta pulsar Off.

- Por ultimo agregar tres cuadros de texto para escribir el valor de los
tiempos de encendido de cada una de las luces, este valor solo lo
podra manipular el usuario Ingeniero.

\ iTenga en cuenta! Para el funcionamiento de la aplicacién grafica es
' necesario la programacion del sistema en el PLC S7-1214 DC/DC/DC y
' comunicarlo con la HMI.

Usted debera entregar los siguientes items:

e Aplicacion Grafica del Sistema.

e Programacion en el PLC del Sistema.

e Sistema funcionando, verificando que el codigo y la aplicacion cumpla con
las funciones requeridas.
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|7. Aplicaciones Propuesta
|

Ejercicio #2.

La empresa Aguas de Barranquilla necesita visualizar el comportamiento de uno
de sus tanques de almacenamiento de agua potable mediante una HMI. Por tal
motivo ha solicitado el desarrollo de una aplicacién grafica que cumpla con los
siguientes requisitos:

e La aplicacion grafica debera contar con 5 pantallas distribuidas de la
siguiente forma:
- Una pantalla de bienvenida.
- Una pantalla donde se visualizara la informacion del proyecto.
- Una pantalla donde se podra cambiar el idioma y salir del Runtime.
- Una pantalla de proceso, donde se visualizara el Tanque.
- Una pantalla de Tendencia.

e En la pantalla de proceso, se solicitan la visualizacion del tanque de
almacenamiento, con un transmisor de nivel, dos Switch de nivel, una
electrovalvula y una bomba. En esta pantalla se debera observar el nivel del
tanque y el estado de los equipos asociados al proceso. Ver ejemplo en la
Figura 31.

T

SwW1

B1

Figura 31. Ejemplo pantalla de proceso.
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En la pantalla tendencia, debera visualizarse un grafico, donde se observe
el comportamiento de la variable de nivel del tanque con respecto al tiempo.

Ver ejemplo en la Figura 32.

Nivel del
Tanque

Figura 32. Ejemplo Tendencia

iTenga en cuenta! Para el funcionamiento de la aplicacion grafica es
necesario realizar un programa divido en dos partes; una parte deberd
controlar la l6gica del sistema (encendido y apagado de equipos) y otra parte
debera estar destinada a la simulacién del nivel del tanque.
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